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tŀǊƪƛƴǎƻƴΩǎ ŘƛǎŜŀǎŜ 

Å Maladie dégénérative du système 
nerveux central 

Å Mort de cellules dopaminergiques 
générer dans les pars compacta de 
la substance noire 

* SYMPTOMES CARDINAL 

SYMPTÔMES DEBUT 
SITE/ 

notes 
FRÉQUENCE 
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TREMBLEMENT 

au repos* 
TÔT 

ARTS, 
ASYMMETRIC 

KIN. 
70% 

RIGIDITÉ TÔT 
ARTS, 

ASYMMETRIC,  100% 

Bradykinésie * TÔT 
ARTS, 

ASYMMETRIC, 
ASSIAL (TARD) 

100% 

Hypophonie, VOICE 

MONOTONIE 
TÔT - 98% 

Micrographia TÔT - 90% 
Hypomimie / AMIMIA TÔT - 100% 

Instabilité 

posturale * 
TARD 

ASSIAL 

SYMPTOMES 100% 

Festination de la marche TARD 
L_DOPA 

Habituellement 

sensibles  
30-40% 

GEL DES ALLURES TARD L-DOPA resit. 7 ----60% 

CHUTES TARD 

1/year 

- 1/week. 

En raison ou 

non au gel? 

-70% 

- 13% 
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FREEZING DU CHEMIN 

«INCAPACITE TRANSITOIRE et 
Épisodique de marcher sure et en 
avant malgré l'intention» 
 

Caractéristiques cliniques: 
Å EPISODIQUE 
Å Asymétrique 
Å Manifestations hétérogènes 
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Nutt et al. Lancet Neurol 2011; 10:734-44  

Qu'est-ce? Comment pouvons-nous traiter? 

ÁTraitement médicamenteux; 

ÁTraitement chirurgical; 

ÁTraitement  de réhabilitation:   

ſ Exercices de mouvement 

ſCUEING rythmique externe 
(somatosensoriel, auditive, visuelle) 

 



Cible : 
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ÁSurveillance Remote du chemin 

ÁReconnaissance des épisodes de freezing 

ÁInterface graphique pour: 
ſConsultez les données de surveillance 
ſChanger thérapies pharmacologiques et de réhabilitation 
ſVoir thérapies assignées  

ÁExigences: 
ſUsabilité  
ſAcceptabilité  
ſPortabilité  



L'architecture 
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Web app Database Smartphone app 
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Smartphone app 

Paramètres chemin : 

Å Fréquence du pas; 

Å Longueur du pas; 

Å Index de freezing (Moore et al. 2008); 

Å Énergie (Bachlin et al. 2010); 



DATABASE: 
modèle E-R 
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Web app 

Utilisateurs: 
 
Å Primaire; 
Å Clinique; 
Å Patient. 
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Web app 

ÁDéveloppement : 
ſZend framework (Model-View-Controller); 

 

ÁTest: Internet Explorer, Mozilla, Google Chrome, Safari. 
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Smartphone app 

Algorithme  Sensibilité  Spécificité  

Moore-Bachlin 78% 86% 

Règles binaires 83% 94% 

Logique Floue 89% 97% 

Å Pepa L, Verdini F, Capecci M and Ceravolo MG, ñSmartphone Based Freezing of Gait 

Detection for Parkinsonian Patientsò, 2015 IEEE ICCE. 

 

Å Pepa L, Ciabattoni L, Verdini F, Capecci M and Ceravolo MG, ñSmartphone based 

fuzzy logic freezing of gait detection in Parkinsonôs diseaseò, 2014 IEEE/ASME MESA 
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Gestione utenti 

Gestione farmaci 

Gestione esercizi 

Cerca pazienti 

Dati anagrafici 

Aire réservée primaire 
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Gestione esercizi 
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